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B Leistungselektronik

Energie exakt
dosiert

Automatisches Nachregeln der
Energie durch neue Leistungssteller mit
Lastspannungsmessung

Fir reproduzierbare Prozessergebnisse in der Automatisierungstechnik
ist das exakte Einhalten von festgelegten Parametern unerlasslich. Be-
sonders beim Dosieren der Energie in thermischen Prozessen. Zur Steu-
erung der Leistung zwischen 0 und 100% kommen bisher konventio-
nelle Thyristorsteller ohne integrierte Nachregelung zum Einsatz. Aktu-
elle Verfahren zur Uberpriifung der Prozessparameter (entweder iiber
die Messung der Ist-Parameter oder die Messung der Versorgungsspan-
nung) erfiillen die Anforderungen weder qualitativ noch sind sie beson-
ders kostengiinstig. Abhilfe schafft jetzt eine neue Generation von Leis-
tungsstellern, die mittels Effektivwertmessung an der Last kleinste Ab-
weichungen von Prozessbedingungen erkennen und sofort automatisch

nachregeln.

Olaf Kammerer*

Das Trocknen von Materialien mit-
tels thermischer Behandlung
kommt quer durch alle Branchen und bei

einer Vielzahl von Produkten zum Einsatz.

Typische Beispiele sind Lacktrocknungs-
stationen in der Automobilindustrie,
Trocknungsanlagen in der Papier- und
Druckindustrie oder Temperaturprofile
von Extrudern in der Kunststoffindustrie.
Allen Prozessen ist gemeinsam, dass defi-
nierte Parameter penibel genau einge-
halten werden missen, um reproduzier-
bar das gewtinschte Ergebnis zu erhalten.
Thyristorsteller im Phasenanschnitt stel-
len elektrische Energie von 0 bis 100% in
die Last. Die Last wandelt diese Energie
in nutzbare Prozessenergie um, zum Bei-
spiel Warme, IR (Infrarot), NIR (Near In-
frared), UV (Ultraviolett) oder Licht.
Wahrend der Inbetriebnahme einer sol-
chen Anlage werden fiir jede Rezeptur
flr jeden einzelnen Strahler die Stell-
werte ermittelt und als Betriebsparame-
ter gespeichert. So lange die wahrend

*Olaf Kammerer ist verantwortlich fir Marketing bei
Systemtechnik LEBER GmbH & Co. KG, Schwaig bei
Nurnberg.

der Inbetriebnahme herrschenden Um-
gebungsbedingungen gleich bleiben,
lassen sich somit auch konstante Ergeb-
nisse erzielen. Sollte sich jedoch an den
Umgebungsbedingungen etwas andern,
z.B. Anderung der Versorgungsspannung,
fuhrt dies unweigerlich auch zu verén-
derten Prozessparametern: 10% mehr
Spannung fuhrt in der Regel auch zu 10%
mehr Strom und damit zu 20% mehr
Leistung — sprich Energie.

Eine vorbeugende Méglichkeit der Kom-
pensation ist die Regelung der Prozess-
energie. Dazu bendtigt man jedoch
Messfiihler, die in die Anlage im-
plementiert, mit Messumfor-
mern versehen, von der zentra-
len Steuerung mit zusatz-
lichen analogen Ein-
gangen erfasst und
in der Software ver-
arbeitet werden
missen. Diese L6-
sung ist teuer und auf-
wandig. Zusatzlich verur-
sacht diese Lésung immer
eine Prozessverzogerungs-
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zeit durch die Warmetragheit der Mess-
fuhler von einigen Sekunden. Bei der
Mehrzahl an Prozessen ist jedoch eine
solche Verzdgerungszeit nicht akzepta-
bel.

Eine weitere vorbeugende Moglichkeit
ist die Erfassung der Versorgungsspan-
nung und die damit verbundene Kom-
pensation der Stellwerte. Dazu wird zen-
tral die Versorgungsspannung je Strang
gemessen und als StorgréBRe in der Soft-
ware verarbeitet. So lange nur gleichar-
tige Strahler eingesetzt werden, ist dies
eine preiswerte Losungsvariante. Es wird
lediglich einmal eine Korrekturkennlinie
aufgezeichnet und in der Software hin-
terlegt. Meist scheitert ein solcher L6-
sungsversuch jedoch an den praktischen
Gegebenheiten, da sich die Verhéltnisse
am Einsatzort der Anlagen unterscheiden
(z.B. andere Zuleitungen, Leitungsquer-
schnitte oder Transformatoren). Am end-
gultigen Ort sind dann auch meist keine
Méglichkeiten mehr vorhanden, eine
endgliltige Kennlinie aufzuneh-
men - welcher Endkunde hat
denn schon die Mdglichkeit,
die Versorgungsspannung mal
eben kurz um 5% abzusenken
oder anzuheben.

M Die neue Steller-Generation wird vor
allem zum Steuern von thermischen
Prozessen eingesetzt (Ausfiihrungsbei-
spiel PR4850-MS2-3801-400V)



Geldst wird diese Problematik
durch eine neue Generation
von Stellern des Leistungs-
elektronikspezialisten
Systemtechnik LEBER. Sie be-
sitzen einen zusatzlichen
Messkanal zur Beobachtung
der Last. Dabei wird der Stell-
wert nicht als Ziindsignal von
0 bis 100% gelesen, sondern
als effektive Lastspannung von
0 bis 400 V. Ein Stellsignal von
z.B.5V flihrt zu einer effektiven
Spannung von 200 V.

Eine sehr schnelle
Effektivwertmessung

Durch den integrierten Sanft-
anlauf werden die Strahler ge-
schont und die Lebensdauer
signifikant erhoht. Eine sehr
schnelle Effektivwertmessung
erfasst standig den aktuellen
Betriebszustand und leitet un-
mittelbar in der ndchsten
Halbwelle Korrekturen ein,
sollten sich Abweichungen er-
geben. Mit einer Zeitkonstan-
te von 50 ms erreicht das
Modul eine Regelgenauigkeit
von 0,5%. Damit werden die
Parameter fiir die Prozess-
energie unabhdngig von den
auBeren Gegebenheiten sehr
>
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you need...
For a better environment

IPM Module

Mitsubishis bewahrte Produktfamilien mit neuesten
Chip- und Fertigungstechnologien fiir einen hohen
Wirkungsgrad, auBerste Zuverldssigkeit und
selbstverstandlich auch Umweltvertréaglichkeit.

IGBT Module

DIP-CIB Module

Mitsubishi bietet eine breite Palette von RoHS
konformen Baureihen flr lhre industrielle
Anwendung. Eine Riickwartskompatibilitat ist
dabei stets gewahrleistet.

MITSUBISHI
ELECTRIC

Changes for the Better

info@me
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Grenzwerte und Messverfahren fiir Funkstorungen von elektrischen

Produktfamiliennorm fiir Werkzeugmaschinen Teil 1: Storaussendung
Fachgrundnorm Stdraussendung fiir Wohnbereich, Geschafts- und

M Prinzipschaltbild
L1 Steller der UP-Serie —

eine Effektivwertmes-
sung mittels RMS er-
moglicht eine Regel-
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Beleuchtungseinrichtungen und dhnlichen Elektrogeréten
EN 50370-1
EN 61000-6-3
Gewerbebereich sowie Kleinbetriebe
EN 61000-6-4 Fachgrundnorm Stdraussendung fiir Industriebereich
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M Spannungseinbruch durch Zuleitungsinduk-
tivitaten bei gleichzeitiger Ziindung

O Vorteile durch direkte Lastspannungsmessung

Diese neue Generation von Stellern wird
vor allem zum Steuern von thermischen
Prozessen eingesetzt. Typische Anwen-
dungsfelder gibt es etwa in der Automo-
bilindustrie (Hohlraumkonservierung,
Lackierung), der Papierindustrie, der
Keramikindustrie (Brennéfen) oder der
Kunststoff verarbeitenden Industrie
(Extrusion, Tiefziehen und Styropor-
schneiden). Gegeniiber den herkomm-
lichen Verfahren zur Prozessenergie-
steuerung besitzen die Steller der UP-
Serie folgende Vorteile: hohe Regel-
genauigkeit von 0,5%, schnelle Korrektur
von Abweichungen bereits in der néchs-
ten Halbwelle, einfache Integration von

EMV-EntstormaBnahmen, keine zusatz-
lichen Messfiihler zur Erfassung von
Prozessparametern (Temperatur, Versor-
gungsspannung etc.) notwendig, zudem
entfallen die Messumformer, eine
Installation/Verkabelung/Entwicklung

des Messsystems ist liberfliissig, keine
zusétzlichen (teuren) analogen I/0-Bau-
gruppen fiir die SPS, keine Anpassung
der Steuerungssoftware notig, wartungs-
freie Halbleitertechnik sowie hochinte-
grierte Prozessortechnik, einfache Installa-
tion und Inbetriebnahme (vorbereitet
zum Aufschnappen auf DIN-Hutschienen),
alle Funktionen sind softwareseitig im-
plementiert.
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genau eingehalten. Aulerdem entfallen
kostspielige und aufwéandige Einbauten
wie Messfiihler, Messumformer inklusive
der bendétigten Verkabelung sowie die
entsprechenden analogen Eingange bei
der SPS und die Implementierung in der
Steuerungssoftware. Dariiber hinaus
wird nie mehr als die benétigte Energie
in den Prozess hineingegeben, was ne-
ben der konstanten Prozessqualitat auch
zu erheblichen Einspareffekten bei den
Stromkosten fiihren kann.

Zwei in der Praxis bewahrte
EntstormaBnahmen

Ein weiterer Vorteil dieser Steller ist die
Maoglichkeit, Entstormalnahmen ohne
EinbuBen in der Prozessqualitat einzu-
fihren. Die einschlagigen Normen sind in
der Regel ohne zusétzliche Entstorein-
richtungen nicht einzuhalten. In der Pra-
xis haben sich zwei MaBnahmen bewahrt:
B Einbau einer Drossel in Reihe eines je-
den Lastkreises. Sie entstort die steilen
Flanken beim Ziinden. Je nach Ausfiih-
rung hat sich ein Wert von 20 bis 50 pH/A
bewahrt. Erfahrungen kénnen nur durch
Messungen an einigen Ausfiihrungsbei-
spielen gesammelt werden.

B Einbau von Y-Entstérkondensatoren
direkt an der Einspeisung der Anlage. Je
nach Nennstrom der Anlage sind Werte
von 10 nF bis 2 yF notig. Auch hier kdn-
nen Erfahrungen nur durch Messungen
an Beispielen gesammelt werden. Die
Abflachung hat je nach Ziindwinkel un-
terschiedliche Flankensteilheiten. Wenn
viele oder alle Lasten mit gleichem Stell-
wert gefahren werden, hat dies zur Folge,
dass diese Steller auch alle zum gleichen
Zeitpunkt ziinden. Dies fiihrt, bedingt
durch die Induktivitaten der Zuleitung,
zu einem erheblichen Spannungsein-
bruch zum Ziindzeitpunkt. Dieser Span-
nungseinbruch wiederum verandert die
Flankensteilheit noch einmal erheblich.
Somit scheidet eine einfache Korrektur
mittels einer Konstanten in der Software
aus. Eine genaue Aussage der tatsach-
lichen Lastspannung ist nur mittels
echter Effektivwertmessung maoglich. (ku)
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